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Введение

• Преимущества волоконно-оптических систем связи:

• Невосприимчивость к электромагнитным помехам (ЭМП)

• Отсутствие риска «короткого» замыкания или замыкания на 
землю

• Безопасность работы в окружении горючих веществ (топлива)

• Безопасность, связанная с радиоперехватом или 
подслушиванием

• Малые потери при передаче

• Большая пропускная способность 

• Малые размеры и вес

• Малая стоимость, использование доступных материалов



Цель работы

Рассчитать распределение 

интенсивности световой волны в 

диэлектрическом волноводе с изгибом



Задачи:

1. Изучить метод распространения луча.

2. Написать программу в среде Matlab

для выполнения расчета распределения 

интенсивности световой волны в 

оптическом волокне с изгибом.



Уравнение Гельмгольца 
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Напряженность электрического 

поля 
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Уравнение на функцию    : 
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Разность квадратов показателей 

преломления: 
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Для вычисления              нужно:

1. Выполнить вычисления по формуле:

 ,x z h 
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2. Умножить полученный результат на 

экспоненту, содержащую операторы В: 
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3.Выполнить вычисления по формуле (15),    

в которой    заменяется на            , 

а            заменяется на        : 
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Оптический волновод с изгибом



Для расчета использовались 

следующие значения:

• Радиус волновода         мкм;

• Координаты по оси в мкм:                        ;

• Координаты по оси в мкм:                   ;

• Радиус кривизны:               мкм;

• мкм;

• Показатель преломления среды, окружающей 
волноводный канал:               ;

• Показатель преломления волновода:               ; 

• Шаг по оси z:   мкм;

• Шаг по оси x: мкм.
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Результаты расчета
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Результаты расчета



Заключение

• В ходе выполнения работы изучен метод 

распространения луча. Написана программа 

в среде Matlab, с помощью которой 

рассчитана интенсивность световой волны, 

распространяющейся в волноводе с изгибом. 

• Вычислены потери энергии волны при 

распространении ее в волноводе вследствие 

выхода волны за пределы волноводного 

канала. 
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